VII МЕЖДУНАРОДНАЯ БИОГЕОХИМИЧЕСКАЯ ШКОЛА

С 12 по 15 сентября 2011 года на базе Астраханского государственного технического университета (АГТУ) состоялась 7-я международная биогеохимическая школа «Фундаментальные и инновационные аспекты биогеохимии», организованная АГТУ совместно с ГЕОХИ РАН при поддержке Российского фонда фундаментальных исследований, ОНЗ РАН, Федерального Агентства по рыболовству РФ и Администрации Астраханской области. 
Ее участниками были ученые РФ (из 42 учебных заведений,  институтов и музеев), Болгарии, Казахстана, Киргизии, Сербии, Испании и США. В работе Школы участвовали представители, как академических институтов, так и учебных заведений и практических организаций. Заявлено 90 докладов. Большая часть сообщений заслушана и обсуждена.

Со времени проведения 1-й Биогеохимической Школы (17-23 июня 1991 г.) в г. Архангельске, интерес к биогеохимическим исследованиям не только не ослаб, но, напротив, возрос. Появились новые биогеохимические лаборатории в Улан-Удэ, Иркутске, Владивостоке, Томске, Тюмени, Екатеринбурге, Новороссийске. Школа переросла границы России и стала международной с участием специалистов стран СНГ и дальнего зарубежья. При этом круг рассматриваемых проблем заметно расширился: от глобальных проблем миграции и преобразования вещества, вопросов макробиогеохимии до решения локальных экологических задач и разработки биогеохимических технологий.

Основное направление Школы – Современные проблемы и методы биогеохимического изучения таксонов биосферы, оценка их эволюции, биогеохимические инновации (ГИС, новые препараты микроэлементов, современные технологии микроудобрений, поиски и извлечение полезных ископаемых и другие). 

Основная цель Школы - обсуждение новых идей, результатов исследований и методов для формирования государственных Программ по биогеохимическим основам коррекции микроэлементозов и применению достижений биогеохимии в народном хозяйстве, медицине и образовании. 

Указанные вопросы обсуждались на пленарном заседании и следующих сессиях Школы: фундаментальные аспекты биогеохимии, современное состояние и преобразование таксонов биосферы, геохимическая экология, геохимическая экология человека, биогеохимические инновации.
Работа Школы началась с приветствий ректора АГТУ, профессора Ю.Т. Пименова, отметившего актуальность проведения 7-й международной биогеохимической школы и важный вклад ученых Астраханского технического университета и Астраханской области в развитие гидробиологических, экологических и биогеохимических исследований. 
С приветствием к участникам Школы обратились академик РАН М.А. Федонкин, профессор МГУ им. М.В. Ломоносова Г.В. Мотузова, профессор Л. Йованович (Сербия, EDUCONS University), профессор Jaume Bech Borras (Испания, Барселонский университет) и профессор  John Devid Buckwalter (США, Alfred University).
В своем обращении академик М.А. Федонкин (ГИН РАН) от Отделения наук о Земле РАН приветствовал организаторов и участников VII Международной биогеохимической школы. «Этот высокий научный форум проводится совместно Астраханским государственным техническим университетом и Институтом геохимии и аналитической химии им. В.И. Вернадского РАН, что символизирует неразрывную связь профессионального образования и науки и, в то же время, совместную ответственность образования и науки перед человечеством за его будущее… Знания биогеохимии дают возможность адекватно описывать функционирование системы «среда-организм», извлекать уроки из истории нашей древней биосферы и осмотрительно встраивать в ее потоки вещества и энергии свою судьбу», - отметил ученый. 

Профессор Г.В. Мотузова (МГУ им. М.В. Ломоносова) отметила неоценимую роль биогеохимии и роль  российских естественнонаучных исследований, значение  которых  постоянно усиливается в связи с реальной угрозой экологического кризиса.  «Несмотря на трудности настоящего времени решения таких форумов все-таки доходят до принятия официальных документов, имеющих судьбоносное значение. Таким документом может быть, наконец, Закон об охране почв, который до сих пор в нашей стране не принят», - констатировала Г.В. Мотузова. 

На пленарную сессию Школы было представлено 20 сообщений. В докладе "Современные проблемы биогеохимии" профессор В.В. Ермаков (ГЕОХИ РАН, Москва) отметил, что биогеохимия - одна из важных системных наук об элементном составе живого вещества и биогенной миграции химических элементов и их соединений в биосфере. Его доклад касался становления биогеохимии, ее сущности, развития биогеохимии в СССР и России,  ее особенностей за рубежом, основных достижений науки и многочисленных проблем, включая  роль биогеохимии в условиях     техногенеза биосферы.

Докладчик констатировал, что направленность биогеохимических исследований была определена В.И. Вернадским весьма широко: от геологической (геохимической)  роли живого вещества до биологической роли химических элементов и их соединений, а изучение элементного состава живого вещества сопровождалось необходимостью сочетания геохимических исследований  с решением проблем биохимии, медицины и сельского хозяйства.

В.В. Ермаков отметил важный вклад в развитие биогеохимии А.П. Виноградова, В.В. Ковальского, А.О. Войнара, А.Л. Яншина, А.И. Перельмана, В.В. Добровольского и многих других отечественных ученых. Важный вклад в становление биогеохимии и учение о микроэлементах внесли зарубежные ученые:  Eric J. Underwood (Австралия), Walter Mertz (США), Pavel I. Gabrashansky и Margarita Gabrashanska (Болгария), Zoran Maksimovic и Larisa Jovanovic  (Сербия), E.T. Degens (США), Manfred Anke (Германия), Alina Kabata-Pendias (Польша), Jaume Bech Borras (Испания), D.C. Adriano (США), Violante Antonio (Италия) и многие другие. Затем докладчик осветил роль биогеохимии в условиях техногенного преобразования таксонов биосферы и значение исследований по выявлению и коррекции биогеохимических эндемий. Он отметил также ряд наиболее актуальных задач в развитии науки.  
В заключении В.В. Ермаков вручил грамоты Оргкомитета Биогеохимических чтений памяти В.В. Ковальского с вручение памятной медали ректору АГТУ Ю.Т. Пименову, профессору АТУ В.И. Воробьеву и проректору Семипалатинского ГПИ профессору М.С. Панину, а также благодарности В.Ф. Зайцеву и Ю.Т. Пименову за вклад в развитие биогеохимии и геохимической экологии. 
Проблема экологического состояния популяции каспийского тюленя (Phoca caspica) обсуждалась в сообщении Ноздриной Л.Ю., Зайцева В.Ф. и Мелякина Э.И.   (АГТУ). Они выразили обеспокоенность природоохранным статусом этого вида. В результате проведенных исследований выяснено, что элементы распределяются в организме тюленя неравномерно в зависимости от свойств металлов и функциональных особенностей органов. Об эколого-биогеохимической ситуации в Авачинской губе рассказала Н.К. Христофорова (ДВФУ, ТИГ ДВО РАН, Владивосток). С этой целью эффективно определение тяжелых металлов в ламинариевых водорослях.
У участников Школы вызвал интерес доклад J. Bech, F. Reverter, P. Tume, P. Sánchez , R. Delgado, M. Suarez, A. Lansac and N. Roca «Indication of phosphorite origen by trace element contents», представленный профессором Джауме Бич Боррасом (Jaume Bech Borras) из Барселонского университета. Были систематизированы данные об особенностях микроэлементного состава 35 фосфоритов из 12 месторождений различных стран и установлены характерные геохимические ассоциации в зависимости от возраста, генезиса и характера рудовмещающих пород. Полученные данные представляют и важное практическое значение по использованию фосфоритов в сельском хозяйстве.
В презентации Ларисы Иованович  (EDUCON University, Сербия) и В.В. Ермакова (ГЕОХИ РАН) «Химический состав сербских минерализованных вод и их значение в предупреждении риска сердечно-сосудистых заболеваний» показано высокое качество минеральных вод Сербии различного генезиса, которые могут быть использованы для медицинских целей. 

Сообщение В.Е. Синельникова (музей И.П. Павлова, Рязань)  и Ю.В. Ковальского (ГЕОХИ РАН) «Урановое озеро Иссык-Куль» касалось истории биогеохимических исследований, проведенных под руководством В.В. Ковальского сотрудниками ГЕОХИ РАН  совместно с Институтом биологии Киргизской ССР (ныне Биолого-почвенный институт НАН Кыргызской Республики) и Киргизским институтом микробиологии, эпидемиологии и гигиены по изучению урановых биогеохимических пищевых цепей в озере Иссык-Куль и Иссык-Кульской котловине в 60-е гг. прошлого столетия. Полученные данные представляют интерес для медицинских и экономических направлений преобразования этих территорий и в настоящее время.

Г.М. Колесов в докладе «Макро - и микроэлементы в аэрозолях над Северным Каспием и их влияние на экологическую обстановку  в регионе» (ГЕОХИ РАН) показал, что систематическое изучение элементного состава аэрозолей позволило выявить изменение его состава в зависимости от сезона года и заметное влияние трансграничного переноса. 

Сообщение В.И. Воробьева и Д.В. Воробьева (АГУ, Астрахань) было посвящено профилактике гипоэлементозов свиней препаратами селена, йода и меди в условиях Нижней Волги.  Коррекция микроэлементозов осуществлялась скармливанием растущим свиньям органических соединений селена, йода и Cu2SO4  в течение месяца с месячным перерывом, что оказало положительное влияние на рост и развитие животных. 

В докладе Е.А. Карповой (ГЕОХИ РАН, МГУ им. М.В. Ломоносова) «Биогеохимия микроэлементов в агроландшафтах» были изложены данные по длительному применению удобрений и мелиорантов, что может приводить к изменению микроэлементного состояния почв и формированию относительно устойчивых биогеохимических аномалий. 

Интересное сообщение было представлено Е.М. Коробовой и сотрудниками (ГЕОХИ РАН) «Оценка содержания селена в водах питьевого назначения, почвах и укосах пастбищных трав Брянской области». Получены экспериментальные данные по содержанию селена в ряде ключевых компонентов биогеохимической пищевой цепи (почвах, водах, луговой пастбищной растительности) из личных подсобных хозяйствах Брянской области в её моренных, полесских и опольных ландшафтах. Выявлена низкая обеспеченность селеном лугопастбищных растений и питьевых вод и тенденции зависимости концентрации селена в основных звеньях биогеохимической пищевой цепи от ландшафтно-геохимических условий.

Проблемы биогеохимической индикации микроэлементозов были отражены в докладе Барановской Н.В. «Специфика биогеохимических барьеров в живом веществе природно – техногенных экосистем» (ТГТУ, Томск). На примере анализа большого массива  данных по микроэлементному составу органов и тканей человека из различных субрегионов Томской области, характера коэффициентов биогенной миграции и специфики накопления элементов при переходе из одного органа в другой, была  предложена концепция системных  биогеохимических барьеров. 
М.С. Панин в презентации «Влияние Аксуского завода ферросплавов на Эколого-геохимический состав окружающей среды» (СГПИ, Семипалатинск) акцентировал внимание слушателей на современном техногенном преобразовании таксонов биосферы Казахстана. На территории более 300 км2 выполнен комплекс работ по оценке современного эколого-геохимического состояния окружающей среды в зоне влияния Аксуского завода ферросплавов, расположенного в Павлодарской области Республики Казахстан. По прогнозным оценкам при сохранении существующих темпов и тенденций загрязнения через 20-25 лет практически вся изученная территория превратиться в зону с опасным и чрезвычайно опасным загрязнением почв, приоритетными загрязнителями (хром, марганец, свинец, цинк и никель).

В.А. Алексеенко в докладе «Влияние техногенеза на геохимические процессы в биокосных и биогенных геохимических системах рыбоводных прудов» (НИИ геохимии биосферы,  Новороссийск) показал, что в рассматриваемых биокосных и биогенных техногенных геохимических системах влияние антропогенной деятельности является важнейшим фактором, определяющим происходящее в этих системах течение процессов миграции-концентрации химических элементов, в том числе металлов. Особое внимание докладчик обратил внимание на толкование термина «биогеохимические барьеры».

На пленарной сессии Школы были представлены также доклады: M.E. Johnson, S.A. Osroumov, J.F. Tyson, B. Xing  «Measuring  the concentrations of  elements including toxic metals in phytomass after incubation of aquatic macrophytes with nanoparticles of metal oxides» (University of Massachusetts, МГУ им. М.В. Ломоносова) по оценке взаимодействия  металлосодержащих наночастиц (НЧ) с  водными растениями Aquaticum Myriophyllum в условиях экспериментальных микрокосм; Е.А. Романкевича и А.А. Ветрова «Проблемы аноксии (биогеохимические индикаторы процессов)»; В.Д. Коржа «Использование методологии эмпирического обобщения для решения глобальных биогеохимических проблем» (Институт Океанологии им, П.П. Ширшова  РАН);  Т.М. Беляковой, Т.М. Диановой (МГУ им. М.В. Ломоносова) «Формирование и эколого-геохимическая оценка техногенного загрязнения городских ландшафтов Астрахани».

Следует отметить, что 22 сообщения было подготовлено учеными АГТУ и другими учреждениями Астраханской области и 12 докладов – учеными ГЕОХИ РАН.  Они охватывали широкий спектр биогеохимических и экологических исследований, включая особенности химического элементного состава почв, растений, водных резервуаров, органов и тканей рыб и наземных животных.
На сессии «Современное состояние и преобразование таксонов биосферы» было представлено 30 докладов, касающихся уровня микроэлементов в водах осадках, почвах и организмах. Болгарские ученые N. V. Georgieva, Z. Yaneva, M. Gabrashanska в докладе  «Assessment of spatial and temporal variations of Zn concentrations in ground waters» проследили изменение концентраций цинка в 12 водных источниках Болгарии в течение года. 

Проблема загрязнения вод металлами обсуждалась также в сообщении М.С. Панина и М.И. Паниной (СГПИ, Семипалатинск). По результатам проведенных исследований составлены карты загрязнения по органолептическим и токсикологическим показателям, оконтурены очаги загрязнения подземных вод г. Усть-Каменегорска т прилегающих территорий. Разработана система локализации загрязненных подземных вод. 

С.Н. Балыкин, Д.Н. Балыкин, А.В. Салтыков, А.В. Пузанов проследили  динамику содержания растворимых форм железа в поверхностных водах Алтая  (ИВЭП СО РАН, Барнаул). Установлено, что относительно повышенное содержание растворенного железа характерно для рек Северо-Восточного и Северного Алтая и для большинства рассмотренных рек приурочено преимущественно к паводковым периодам. При этом варьирование в течение года может быть связано не только с природными факторами, но и с антропогенным воздействием.

В докладе Т.А. Рождественской и сотр. «Биогеохимические факторы формирования и оценка рассредоточенного стока в бассейне Верхней Оби (на примере Телецкого озера)» (ИВЭП, СО РАН, Барнаул) сделан вывод о том,  что наличие мощных геохимических барьеров в почвах горно-лесного пояса и превалирование процессов физической дезинтеграции минеральной фазы над химическим выветриванием в тундровых почвах предотвращает загрязнение водных экосистем бассейна Телецкого озера тяжелыми металлами. 
Рылина О.Н., Попова О.Н., Быкова Е.В. показали, что содержание тяжелых металлов в воде, донных отложениях и гидробионтах, в основном, не выходило за пределы среднемноголетних величин. Аккумуляция тяжелых металлов в рыбах, в основном, отражает динамику этих элементов в среде обитания, изменчивость содержания в тканях в большей степени характерна для цинка, в меньшей степени ‑ для кадмия (Каспийский НИИ рыбного хозяйства,  Астрахань). Исследуя распределение микроэлементов в придонном слое в зависимости от района Северного Каспия,  Н.Г. Шабоянц (АГТУ, Астрахань) отметила, что концентрации меди и свинца зависели не только от содержания других элементов, но и от горизонта отбора проб. 
Особенности микроэлементного состава донных отложений обсуждалось также в докладе А. М. Айтимовой и сотр. на примере водно-болотных угодий Мангистауской области (Казахстан) (КГУТИ им. Ш. Есенова, Актау, Казахстан; АГТУ, Астрахань). По их мнению, донные отложения, обогащенные органическим веществом, являются индикатором достаточно длительного и постоянного поступления техногенного материала и способны накапливать Fe, Ni, Co, Zn и Cu, присутствующие в водотоке. Этой же теме была посвящена презентация Н.Г. Шабоянц «Характеристика содержания некоторых микроэлементов в грунтах водоемов дельты Волги» (АГТУ, Астрахань);  С.Е. Кукиной и А.А. Ветрова  «Биогеохимия осадков отшнуровывающихся водоемов Кандалакшского залива Белого моря» (Институт океанологии им. П.П. Ширшова РАН); В.В. Сапожникова  и сотр. «Изменение экосистемы Каспийского моря в период высокого стояния уровня» (ВНИИ рыбного хозяйства и океанографии, Москва); Л.В.Дегтяревой и Н.В. Карыгина «Геохимические аспекты содержания нефтяных углеводородов в составе органического вещества в аквасистеме Северного Каспия» (Каспийский НИИ рыбного хозяйства, Астрахань).

Презентация А.С. Абдулаевой касалось естественной радиоактивности природных вод и донных отложений Дагестана (ПИБР ДНЦ РАН, Махачкала). Оказалось, что содержание естественных радионуклидов (238U, 232Th, 226Ra, 40K) и соотношение 232Th/238U  в питьевых водах и донных отложениях Дагестана находится в пределах допустимых значений, и отношение суммы концентрации радионуклидов к их уровням вмешательства существенно меньше единицы. 

Серия докладов была посвящена микроэлементному составу почв. Уровень марганца в почвах Горного Алтая  по оценкам О.А. Ельчининовой  (ИВЭП СО РАН, Горно-Алтайский филиал) находится в пределах фоновых значений и ниже кларка и редко приближается к величине пороговой концентрации. По данным О.В. Кузнецовой и  О.А. Ельчининовой из того же института содержание валовых и подвижных форм Cu, Zn и Pb в почвах Прителецкой тайги в настоящее время находится также в пределах фоновых значений. Д.Н. Балыкин и сотр. провели определение Mn, Zn, Ti, Sr, B, Cu, Ni, Pb, V, Cr и Co в почвах и растениях долины реки Нижняя Тунгуска (Красноярский край)» (ИВЭП СО РАН, Барнаул). Обнаружено, что в золе растений преобладали марганец и стронций с пониженным содержанием хрома, ванадия и кобальта, что связано со спецификой формирования пойменных почв и особенностями почвообразующих пород. Микроэлементный же состав почвенного покрова черневых лесов Западной Сибири, сформированного изначально на бурых глинах, остаётся постоянным не зависимо от подстилающих пород (после полной деструкции почвообразующей), рельефа и растительности по данным А.В. Салтыкова и А.В. Пузанова (ИВЭП СО РАН, г. Барнаул). 
Вопросы эколого-биогеохимической оценки почвенно-растительного комплекса обсуждались также в сообщениях З.Г. Магомедалиева и Г.Н. Гасанова (ПИБР ДНЦ РАН, Махачкала), С.С. Мешкиновой и А.В. Пузанова (ИВЭП СО РАН, Барнаул), О.А. Зиновьевой  (ТГУ, Тюмень); А.Н. Гундаревой и Э.И. Мелякиной «Анализ особенностей  межорганной утилизации  микроэлементов дикорастущими растениями в биогеохимических условиях Астраханской области» (АГТУ, Астрахань). Микроэлементное состояние почв Московского региона было проанализировано в докладе А.А.Ермакова и сотр. (ФГУ ГЦАС «Московский», п. Немчиновка-1; МГУ им. М.В.Ломоносова). По мнению авторов, наиболее стабильные и более высокие результаты дает суточное настаивание почвенных суспензий, что позволяет рекомендовать этот способ для унификации методик пробоподготовки почв при анализе на микроэлементы.

Т.А. Асварова (ПИБР ДНЦ РАН, Махачкала) рассказала о результатах радиоэкологических исследований на территории Северо-Западного Прикаспия. Установлено, что уровень 232Th в лугово-болотных, светло-каштановых почвах и солончаке луговом выше кларковых величин, а   полынь белая, кермек Мейера и полынь Лерха могут служить биоиндикаторами концентраций 238U и 232Th. По мнению И.А. Егоровой и Ю.В. Кислициной, уровень микроэлементов и естественных радионуклидов в растениях высокогорных ландшафтов Северо-Западного Алтая не превышает фоновых значений (ИВЭП СО РАН,  Барнаул).
Комплексная системная оценка техногенных ландшафтов была отражена в серии докладов Б.М. Дженбаева и сотр. «Биогеохимическая  оценка природно-техногенной территории Ак-Тузской полиметаллической провинции» (Биолого-почвенный институт  НАН республики Кыргызстан и Кыргызский национальный аграрный университет им. К.И. Скрябина, г. Бишкек);  Н.С. Петруниной и коллег «Преобразование биогеохимических аномалий бассейна р. Ардон (Северная Осетия)» (ГЕОХИ РАН) и других ученых. 

С содержательным докладом «Биогеохимические проблемы техногенно нарушенных территорий Западного Забайкалья» выступил Л.Л. Убугунов (Институт общей и экспериментальной биологии СО РАН, Улан-Удэ). Он рассказал об исследованиях сотрудников его лаборатории по техногенному преобразованию ландшафтов Бурятии. В его сообщении дан анализ локализации и степени экологической напряженности основных рудных и промышленных объектов республики Бурятии.  Используя существующие и вновь разработанные методы, позволили выявить масштабы и специфику загрязнения тяжелыми металлами изученных территорий, оценить потенциальную буферность почвенного покрова. Установлены региональные ориентировочно допустимые концентрации кадмия и свинца в основных типах почв для различных культур, при которых возможно получение урожаев, соответствующих санитарно-гигиеническим нормативам. Определены виды растений, устойчивых к избыточному накоплению тяжелых металлов, выращивание которых позволяет получать экологически чистую продукцию с загрязненных территорий. Кроме того, выявлены виды, проявляющие толерантность к высоким концентрациям металлов и аккумулирующие большие количества загрязнителей. Последние имеют потенциал применения в качестве фитоэкстракторов при очистке загрязненных земель. Апробирована возможность использования химических реагентов - хелатов, усиливающих вынос тяжелых металлов из загрязненных почв. 

Не менее интересной была презентация Ю.Г. Тация и А.Н. Шарова «Карабаш – техногенная геохимическая аномалия» (ГЕОХИ РАН). В результате 100-летней работы медеплавильного производства в районе г. Карабаша образовалась техногенная геохимическая аномалия. Проведенные исследования показали, что в результате предпринятых в течение последних лет мер происходит постепенное снижение концентраций тяжелых металлов в водах Карабашского и Богородского прудов, уменьшается их поступление в донные отложения оз. Серебры и Коилимского водохранилища. Тем не менее, эти концентрации остаются достаточно высокими представляют опасность для здоровья населения. Сохраняется неблагоприятная ситуация с городскими почвами и поймой р. Сак-Элга. Для более полного представления о меняющейся ситуации, по мнению Ю.Г. Тация,  необходимо проведение обширного экогеохимического обследования  района.

Сессия «Геохимическая экология» включала 29 сообщений, из них 6 докладов было посвящено геохимической экологии человека. Ю.В. Ковальский  (ГЕОХИ РАН) информировал участников Школы об организации В.В. Ковальским исследований факторов эволюции организмов в г. Одессе в период 1946-1950 гг., сыгравших важную роль в становлении динамической биохимии и биогеохимии.
В.Б. Розанов, В.Ю. Берёзкин и Еськов Е.К. посвятили свое сообщение  изучению пресноводного фитопланктона Косинских озёр (РГАЗУ, Клуб защитников природы «ЭКОПОЛИС-КОСИНО», Москва). Авторами проведена детальная альгологическая оценка системы 3-х Косинских озер, расположенных в пределах г. Москвы и даны рекомендации для сохранения их биоразнообразия. А.В. Лавриненко и сотр. провели сравнительный анализ накопления микроэлементов пресноводным макрофито- и зообентосом, а  также выявили ряд особенностей микроэлементного состава высшей водной растительности дельты Волги» (АГТУ, Астрахань).
Значение геохимических факторов рассматривалось также на примере фукусовых водорослей (Е.Н. Чернова, ТИГ ДВО РАН, Владивосток); ракообразных (Г.Х. Ильясова, В.В. Ушивцев, АГТУ, Астрахань); различных видах рыб - А. Аль-Бурай, В.Н. Крючков (АГТУ, Астрахань); Н.А. Каниева и сотр. (АГТУ, Астрахань); растений и микроорганизмов (В.Н. Данилова и коллеги (ГЕОХИ РАН), растений (В.О. Доржонова и сотр., БГСХА им. В.Р. Филиппова; ИОЭБ СО РАН, Улан-Удэ); О.А. Ельчининова и сотр. ( ИВЭП СО РАН, Барнаул),  органов и тканей верблюда (Н.И. Захаркина и др.,  АГУ, Астрахань).
Биологической роли селена было посвящено сообщение Н.А. Голубкиной и сотр. (АГТУ, Астрахань; ИБПД, Махачкала) «Содержание селена в гидробионтах Каспийского моря» (НИИ питания РАМН, Москва. Авторами установлено гипераккумулирование селена мышечными тканями тюленя и осетра, а также Т.М. Маймановой и О.В. Кузнецовой «Биогеохимия селена и йода в Горном Алтае» (ГАГУ, Горно-Алтайск). Этой же проблеме касалось сообщение С.Ф. Тютикова и   В.В. Ермакова (ГЕОХИ РАН). «Биогеохимическая диагностика селеновых микроэлементозов». 
А.Н. Неваленный и сотр. (АГТУ, Астрахань) в докладе  «Влияние ионов некоторых металлов на уровень активности мальтазы, казеинлитических протеиназ и щелочной фосфатазы слизистой оболочки кишечника веслоноса» показали, что мальтаза, казеинлитические протеиназы и щелочная фосфатаза слизистой оболочки кишечника веслоноса способны изменять свою активность в присутствии ионов металлов четвертого периода вспомогательных групп Периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева, т.е. являются регулируемыми. Также установлено, что добавление ионов металлов в ферментативную реакцию может вызывать как активацию, так и ингибирование активности фермента.  Влияние микроэлементов на активность почвенных ферментов была установлена также Ш.К. Салиховым, С.Г. Лугановой и Г.И.Гиреевым (ПИБР ДНЦ РАН; ДГПУ, Махачкала).
Действие токсических доз кадмия на морфофизиологические реакции печени рыб было установлено В.Н. Крючковым  (АГТУ, Астрахань), а Е.Н. Удочкина (АГУ, Астрахань) показала, что средний возраст животных (собак) со злокачественными новообразованиями, 46,3% которых представлены опухолями кожи и её производных, составил 5,7±0,7 лет. В периферической крови выявлены лейкоцитоз, тромбоцитопения, анемия, СОЭ до 22 мм/час. Выявлена тенденция изменения содержание микроэлементов (Zn, Cu) сыворотки крови при прогрессировании неопластического процесса. 

Сессия «Геохимическая экология человека» была представлена докладом Т.И. Моисеенко и сотр. «Влияние загрязнения вод металлами на здоровье населения индустриально-развитого региона Севера» (ГЕОХИ РАН,  ИППЭ Севера Кольского НЦ РАН, Апатиты). На примере 6 городов и поселков Кольского Севера установлено, что воды региона загрязняются ТМ вследствие функционирования здесь горно-металлургических комбинатов, среди которых основным загрязняющим элементом является Ni. Повышенные концентрации Cd (по отношению к фону) в водах региона связаны с кислотным выщелачиванием этого элемента в поверхностные водоисточники. Существующая система водоподготовки не устраняет из забираемой воды элементы техногенного происхождения 

Показано, что наибольшая частота заболеваемости людей (новообразования, моче- и желче-каменная болезнь, глоуронефрит) характерны для г. Мончегорска, где  питьевые воды содержат повышенные концентрации Ni, Cd, Pb и др. элементов. По мере снижения концентраций элементов в питьевых водах других городов, заболеваемость населения снижается. Полученные данные дают возможность с высокой вероятностью предположить прямую зависимость роста числа заболеваний от показателей качества питьевых вод, этиология которых связана с субтоксическим пролонгированным действием металлов на организм. 

Роли тяжелых металлов в патологии человека была отражена в сообщении Т.М. Диановой и Т.М. Беляковой (МГУ им. М.В. Ломоносова), а Е.П. Янин осветил  проблему влиянияфтора питьевых вод на интеллектуальное развитие детей (ГЕОХИ РАН). Сообщение Т.Н. Игнатовой и коллег касалось региональных особенностей элементного состава организма человека (НИТПТУ, Томск), а Р.Я. Подчерняевой и сотр. - изучения воздействия препаратов наночастиц окислов меди и железа на пролиферацию клеток (НИИ вирусологии им. Д.И. Ивановского; МГУ им. М.В.Ломоносова, Москва)

Сессию «Биогеохимические инновации» открыл В.Г. Линник (ГЕОХИ РАН). Его доклад с коллегами (Соколов А.В. и Соколов П.В.) «Интеллектуальная геоинформационная система Радгис-Енисей для анализа радиоэкологической обстановки» вызвал заметный интерес у участников Школы. Речь шла об радиоэкологической геоинформационной  системе РАДГИС-ЕНИСЕЙ, созданной для получения информации, необходимой при подготовке принятия решений в области экологической политики в зоне влияния горно-химического комбината – предприятия ядерного цикла, расположенного в среднем течении р. Енисей. На конкретных примерах докладчик показал эффективность технолологии, обеспечивающей быстрый доступ, выборку и визуализацию информации непосредственно при обращении к базам данных, а также с использованием картографической локализации точек отбора проб. (ТГУ и ТГСХА, Тюмень)
В презентации В.А. Боева и Е.В. Рустамовой (ТГУ и ТГСХА, Тюмень) «Устойчивость (буферность) почв дачных участков города  к тяжелым металлам» на основании экспериментальных данных сделано заключение о том, что при возникновении техногенной угрозы привнесения тяжелых металлов, устойчивость испытанных типов почв позволит получать экологически чистую продукцию. В.Л. Убугунов и сотр. представили способ очистка почвенного покрова г. Закаменска от тяжелых металлов посредством фитоэкстракции (ИОЭБ СО РАН; БГСХА им. В.Р. Филиппова, Улан-Удэ). Оказалось, что при этом необходимо учитывать буферность почв по отношению к кадмию. Более детально вопросы экспериментального моделирования загрязнения почвенно-растительного комплекса были отражены в презентации Е.А. Карповой и  Ю.С. Парубеца (МГУ им.  М.В.Ломоносова). 
Ряд докладов носил методический характер. Прежде всего, это доклад И.В. Хохловой и коллег (ГЕОХИ РАН) «Определение концентраций тяжелых металлов в почвах и растениях рентгенофлуоресцентным методом». Показано, что рентгенофлуоресцентный  анализ может быть с успехом  использован при определении состава загрязнителей почв. Проведение РФА на стационарных приборах типа “Axios Advanced“ привлекательно также возможностью исследований макросостава проб почв из той же навески, т.е. определение концентраций таких элементов, как K,Ca, Si, Al, Mg  и др., составляющих матрицу пробы.

Г. М. Колесов и коллеги представили методическую разработку «Атомно-эмиссионное определение микроэлементного состава молодых донных отложений» (ГЕОХИ РАН). C использованием спектрографа ДФС-8, дуги постоянного тока, фотоэлектронных кассет и компьютерного программного обеспечения.

Борисова Л.В. и сотр. ГЕОХИ РАН для анализа растений разработали высоко чувствительные аналитические методы определения рения в широком диапазоне его концентраций.  Среди них:  каталитический метод, основанный на редокс-реакциях некоторых цветных органических реагентов, катализируемых рением, метод твёрдофазной спектрофотометрии, а также использованы методы АЭС-ИСП, нейтронно-активационного и масс-спектрометрического анализа.
Сотрудники Лаборатории биогеохимии окружающей среды ГЕОХИ РАН (Ермаков В.В. и др.) представили данные для оценки биологической роли микроэлементов  и взаимного влияния сопутствующих химических элементов. Существенной особенностью исследования является разработка  селективных и высокочувствительных методов определения серы, содержащих биологически активные соединения (восстановленного и окисленного глутатиона, цистеина, металлотионеинов), что важно при биоиндикации микроэлементозов. Диагностика йоддефицитных состояний крупного рогатого скота Астраханской области разработана в АГУ А.П. Полковниченко и сотр., а В.И. Польшаков и сотр. (МГУ им. М.В. Ломоносова) предложили апробированный новый метод выявления связывания наночастиц с биомолекулами (на примере аминокислот) с использованием спектроскопии ЯМР.

Бичарева О. Н. и коллеги на основании сравнительного анализа микроэлементного состава рыб различных семейств дельты Волги (АГТУ, Астрахань) предложили способ экологической оценки водоемов. А.И. Агатова и сотр. разработали биохимический мониторинг районов интенсивного рыболовства на основе изучения качественного состава органического вещества (ВНИИ рыбного хозяйства и океанографии», Москва). Новая экотехнология очистки воды разработана Т.В. Шестаковой и сотр. с использованием макрофитов (МГУ им. М.В. Ломоносова;  Главный ботанический сад РАН, Москва).
Заслуживает внимания и технология снижения негативных воздействий разработки золоторудных месторождений открытым способом на территории Северо-Западного Алтая на степные экосистемы (И.В. Горбачев, А.В. Пузанов, Т.А. Рождественская, ИВЭП СО РАН, Барнаул).
При обсуждении докладов и проблем, представленных на Школе, участники конференции отметили актуальность обсуждаемых проблем и благодарили Оргкомитет за высокий уровень проведения Школы, интересную, полезную научную и культурную программу. В дискуссии приняли участие: Г.М. Колесов, М.С. Панин, И.М. Седых, Л.Л. Убугунов, Н.В. Барановская, В.А. Боев, В.А. Алексеенко, Е.А. Карпова, Д.Н. Иованович,
Jaume Bech Borras, В.Ф. Зайцев и В.В. Ермаков. Они отметили важность проведения 7-й Биогеохимической школы и необходимость преодоления существующих недостатков (недостаточная активность молодых ученых, малочисленность методических докладов и сообщений, посвященных биогеохимии океана). Ученые обратили внимание на то, что часто докладчики отмечали высокую степень загрязненности отдельных территорий токсичными металлами и соединениями, но не давали каких-либо рекомендаций по их устранению. При этом был разрыв между описанием фактической биогеохимической ситуации и возникающими последствиями (реакциями организмов). Поэтому вопросы адаптации организмов, эпидемиологические исследования, механизмы биогенной миграции химических элементов и биологического действия остаются наиболее актуальными, как и поиск и развитие современных биогеохимических технологий.

В.В. Ермаков также сообщил о приглашении Национальной Академии Наук республики Беларусь провести 8 международную биогеохимическую школы на базе Гродненского государственного университета в сентябре 2013 г. и целеообразности такого форума для расширения географии участников Школы и более активного привлечения к ее работе ученых европейских государств. 

Участники научного форума отметили: 

1. Высокий уровень организации работы конференции под руководством председателя оргкомитета ректора АГТУ, д.х.н. проф. Ю.Т. Пименова., зам. председателя проректора по научной работе и инновациям АГТУ проф. Н.Т. Берберовой, заместителя председателя д. с.х.н., профессора, зав. кафедрой "Гидробиология и общая экология" В.Ф. Зайцева, к.б.н., доцента кафедры "Гидробиология и общая экология" Э.И. Мелякиной и других членов Оргкомитета АГТУ и выражают им сердечную благодарность.

2. Важную роль в организации и проведении школы сыграли ученые, преподаватели, аспиранты и студенты АГТУ и сотрудники лаборатории биогеохимии окружающей среды Института геохимии и аналитической химии им. В.И. Вернадского РАН (В.В. Ермаков -зав, лабораторией, проф. д.б.н. (сопредседатель), Е.М. Коробова - ученый секретарь к.г.н., С.Ф.Тютиков - с.н.с., к.б.н., В.Н. Данилова - н.с., С.Д. Хушвахтова - н.с., к.х.н., В.Ю. Березкин - м.н.с., к.г.-м.н., Е.А. Карпова - с.н.с., д.б.н.).

3. Высокий научный уровень представленных докладов и новые практические решения в области рыбоводства, сельского хозяйства, животноводства и медицины.

4. Формирование в АГТУ научного центра в области гидробиогеохимии с постановкой комплексных системных исследований.

5. Положительный факт участия молодых специалистов, студентов, магистрантов и аспирантов работе Школы.

5. Необходимость системных знаний о состоянии современных циклов миграции химических элементов и их соединений на глобальном, регионалъном и локальном уровнях.

6. Актуальность детального изучения миграции веществ в системе: почва—растение-атмосфера, роли микроорганизмов в миграции и трансформации вещества, о генезисе и формировании биогеохимических провинций, диагностике и коррекции микроэлементозов, разработке биогеохимических технологий (преобразование водных резервуаров, агроландшафтов, поиск полезных ископаемых, концентрирование редких химических элементов) для обеспечения устойчивого состояния природы и общества.

7. Специфику биогеохимии в ее комплексности, а системный подход в основе ее методологии как основу этой комплексной интегрированной науки.
Среди основных задач следует выделить следующие: 

1. Систематизация данных по биогеохимическим процессам и явлениям и формирование теоретических основ биогеохимии. 

2. Развитие палеообиогеохимии и оценка современных тенденций изменения глобальных и локальных циклов химических элементов. 

 3. Учет (инвентаризация) живого вещества биосферы, и эволюция химического элементного и изотопного состава живого вещества. Разработка и совершенствование биогеохимических нормативов, критериев и параметров оценки экологического состояния территорий в условиях относительной нормы, природных и техногенных катастроф, экологического риска и кризиса 

4. Определение параметров и особенностей процессов концентрирования и рассеивания биологически активных химических элементов и их ассоциаций в различных звеньях биогеохимических пищевых цепей природных геохимических и техногенных аномалий. Оценка зависимости процессов концентрирования микроэлементов от видового состава организмов, барьеров, интенсивности гипергенных, в том числе микробиологических, факторов. 

5. Формирование, генезис и эволюция глобальных и локальных биогеохимических эндемий.

6. Выяснение взаимодействия макро- и микроэлементов в биогеохимических циклах и организмах. 

7. Биогеохимия малоизученных элементов: таллия, бериллия, бария, рения. Выяснение процессов перераспределения химических элементов в среде, включая седиментацию и массообмен с атмосферой. 

8. Установление и классификация биологических реакций на экстремальные геохимические факторы (выявление локальных, субрегиональных и региональных патологий развития и жизнедеятельности микроорганизмов, растений, животных и человека). 

9. Исследование влияния организмов на миграционные потоки химических элементов в водных резервуарах и атмосфере. Оценка вклада организмов в фиксацию элементов из атмосферы и поступления их из организмов и  литосферы в атмосферу. 

10. Идентификация форм (соединений) химических элементов в окружающей среде и организмах. Развитие методологии биогеохимических исследований и методов анализа элементного и молекулярного состава природных материалов. 

11. Разработка и совершенствование комплексных биогеохимических ГИС. Биогеохимическое районирование и картирование. Разработка теоретических положений взаимодействия биогеохимических потоков вещества и полей их пребывания в пространстве. Моделирование биогеохимических процессов. 

12. Разработка и внедрение биогеохимических инноваций в народное хозяйство, растениеводство, медицину и ветеринарии. Совершенствовать биогеохимические технологии по утилизации и обезвреживанию промышленных отходов и выбросов, содержащих высокотоксичные и радиоактивные вещества, а также внедрять новые средства их детоксикации. 

На основании дискуссий и предложений участники 7-й международной Биогеохимической школы приняли следующее решение.

1. Просить Президиум РАН РФ учредить комплексный постоянно действующий Научный Совет по проблемам биогеохимии в рамках РАН. Активизировать направленность биогеохимических исследований в связи с актуальностью развития системного подхода при изучении эволюционных преобразований биосферы и миграции вещества в прошлые геологические эпохи и в современный период все возрастающего антропогенного влияния на геохимически дифференцированные природно-техногенные экосистемы.

2. Рекомендовать Министерству высшего и среднего образования РФ ввести преподавание специальности "биогеохимия" в университетах и ВУЗах Российской Федерации с экологической направленностью.

3. Просить ВАК РФ учредить специализированные научные советы по специальности "биогеохимия" - 04.00.03 по защите кандидатских и докторских диссертаций с присвоением ученой степени кандидата и доктора биологических, геолого-минералогических и химических наук при Институте геохимии и аналитической химии им. В.И. Вернадского РАН (Москва) и ряде университетов и институтов с высоким уровнем биогеохимических исследований.

4. Создать специальный сайт в Интернете для информирования ученых и всех заинтересованных лиц о выпуске новой литературы, проведении научных конференций и симпозиумов по проблемам биогеохимии, геохимической экологии, общим вопросам экологии, химии почв, проблемам микроэлементозов.

5. Расширить и уточнить перечень биогеохимических и экологических критериев оценки водных резервуаров и почвенного покрова с характеристикой почвенного и водного сертификата.

6. Предложить научным организациям активизировать исследования по нормированию экологических факторов и совершенствовать санитарно-гигиенические критерии и нормативы, а также привести их в соответствие с мировыми.

7. Адаптировать биогеохимические критерии к международным стандартам.

8. Активнее привлекать молодых ученых к участию в решении проблем биогеохимии.

9. Шире привлекать специалистов медицины и ветеринарии для участия в комплексных биогеохимических исследованиях, по вопросам нормирования, изучения биогеохимических эндемий и микроэлементозов человека, животных и водных организмов.

10. Информировать Государственные службы и главу администрации Астраханской области по региональным проблемам биогеохимии.

11. Считать целесообразным организацию новых и активизацию существующих научно-практических центров по биогеохимии, агробиогеохимии и гидробиогеохимии.

12. Шире внедрять новые геоинформационные системы и средства обработки информации.

13. Углубить исследования по выявлению и оценке форм существования и миграции химических элементов в биогеохимических системах. 

14. Подготовить и представить в Правительство РФ Программу по преодолению недостаточности селена в рамках Союзного государства.

15. Принимать активное участие в формировании региональных и государственных программ по коррекции микроэлементозов.

16. Просить Институт геохимии и аналитической химии им. В.И. Вернадского возглавить организацию и методическое обеспечение работ в области биогеохимии и геохимической экологии.

17. Усилить техническое оснащение исследовательских и практических лабораторий современными научными приборами, унифицированными стандартными методами анализа вещества, стандартами и реактивами.
18. Учитывая важное народнохозяйственное значение сохранности заповедных территорий, просить Министерство природных ресурсов РФ и Министерство охраны окружающей среды РФ организовать и финансировать комплексную целевую программу по эколого-биогеохимическому мониторингу состояния Астраханской области, Прикаспийского природного заказника и сопредельных территорий.

19. Совершенствовать биогеохимические технологии по утилизации и обезвреживанию промышленных отходов и выбросов, содержащих высокотоксичные и радиоактивные вещества, а также внедрять новые средства детоксикации.

20. Совершенствовать методологию эколого-геохимического мониторинга территорий с учетом региональных факторов.

21. Интегрировать усилия различных школ в области биогеохимии по изданию учебников, учебных пособий и справочников по биогеохимическим проблемам, включая вопросы гидробиогеохимии и агробиогеохимии с учетом региональных особенностей.

22. Шире развивать контакты с зарубежными центрами по биогеохимии и экологии, обмен информацией и специалистами.
Культурная программа Школы включала посещение Астраханского Кремля, экскурсию по городу, поездку на фермы по культивированию фазанов, перепелок, кур, сайгаков и в низовья дельты Волги (Каспийские раскаты), ознакомление с уникальной флорой и фауной Прикаспия, отбор проб почв, растений и водных организмов в дельте р. Волги.

По материалам Школы опубликован сборник докладов «Фундаментальные и инновационные аспекты биогеохимии: Материалы VII международной Биогеохимической Школы»/ Отв. Ред. В.В. Ермаков. – М: ГЕОХИ РАН, 2011. 365 с.  ISBN 978-5-905049-01-9.

